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Endustrlye\ Tip Radyal Vantilatorler
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Mehmet OZKALALI H.Tiirker HIZIROGLU
Yonetim Krl. Bsk. / Genel Miidiir Genel Koordinator
1965 Yilinda Mersin’de dogmustur. ilk 1948 Yilinda Elazig’da dogmustur. ilk ve
ve orta 6grenimini burada bitirdikten orta 6grenimini Ankara‘da tamamladi.
sonra 1983 yilinda ITU Makine fakdltesini Yiksek 6grenimini Fachhochschlule-
kazanmis ve 1987 yilinda mezun Munih/ALMANYA'da 1972 yilinda Makine
olmustur. Mezuniyetinin ve askerliginin Ylksek Muhendisi olarak tamamladh.
ardindan i1sitma, havalandirma ve klima Uzun yillar aile sirketinde Makine Ylksek
firmalarinda 2006 yili sonuna kadar Mihendisi ve idareci olarak ¢calismistir.
muhendislik ve yoneticilik yapmistir. Bu Dogalgaz, baca, buhar sistemleri,
tarihten itibaren kendi sirketi olan AIR- kizgin su sistemleri ve bu sistemlerin
FAN A.S. yi kurmus ve halen Yonetim standartlari Gzerine 6nemli calismalari
Kurulu Baskani ve Genel Miidur olarak vardir. TMMO Ankara Subesi tarafindan
gorev yapmaktadir. YANMA ve BACALAR isimli kitabi

yayinlanmistir. MARMARAY ve ANKARA
METRO projelerinde misavir firmalarda
uzman muhendis olarak goérev yapmistir.
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Firmamiz 2006 yilinda 1.000.000TL sermaye ile kurulmustur ve bugin
itibariyle bu sermaye édenmistir. ilk kuruldugu giinden bugiine kadar
hicbir zaman bilimin ve mahendisligin sinirlan disina ¢ikilmamis ve kar
amacini daima ikinci planda tutarak, musterilerimize kaliteli, ylksek ver-
imli ve uzun émdarld drdnler sunulmustur. Bugiin , yurdumuzun dért bir
kdsesinde ve diinyanin bircok tilkesinde Grunlerimiz basariile hizmet ver-
mektedir.

Firmamizin ana ilkelerinden birisi ve aslinda en 6nemlisi musterilerimiz-
in bilin¢clendirilmesidir. Bu, rekabette esitsizligi ortadan kaldiracagi gibi,
dretilen her drindn milli bir deger oldugu, enerjinin yliksek maliyeti
dusunulerek, ulusal ve uluslar arasi standartlara uygun yuksek verimli
artnler olmasi gerektiginin 6nemini hissettirmek acgisindan énemlidir.

Ulkemizin gelecegini diisiinerek, daha ¢ok ve daha verimli trtinler Gret-
mek ve bunlari diinya pazarina rekabetci fiyatlarla sunmak biz sanayicile-
rin asli gorevidir.

Mehmet OZKALALI
Yonetim Kurulu Baskani / Genel Mudiir
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EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

Radyal Vantilator Nedir ?

Hava veya gazin eksenel olarak girdigi ve kanatlarin
yonlendirmesiyle radyal olarak ¢iktigi fan tipine
RADYAL VANTILATOR denir.

AIR-FAN A.S. olarak 1000-1.000.000m3/h debi ve
3000 mmSS na kadar endstriyel tip radyal fanlar
uretebilmekteyiz.

Radyal tip fanlar, cimento, cam, demir—celik, agac
sektord, kimya sanayi, glibre sanayi, gibi bircok
sektorde yogun olarak kullaniimaktadir.



Fan Kodlarimiz

Tip

Emis Tiirii

Emis Sekli

Tahrik Sekli

Biyiikliik

ARV 1

ARV 2

ARV 3

ARV 4

ARV 5

ARV 6

20
25
30
45
80

20
30
45
80

30
50
80

40
55
80

40
71

50

T: Tek Emisli
D: Cift Emisli

K: Kanal Emisli
S: Serbest Emigli
B: Emis Cebi

M: Motor Akuple
K: Kayis Kasnak
C: Kaplin Tahrikli

100
112
125
140
160
180
200
224
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710

800
900
1000
1120
1400
1600
1800
2000
2240
2500

Ornek: ARV 120 TKK 500
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Emme Agzi Flans Olciileri (DIN 24154 R2)

EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

b ad Olciiler
D
o L@d1 i

125 068 | 30x6 127 187 165 95 4 M8

Y ; ; ; 140 087 | 35x6 142 212 182 15 8 M10
L] L 160 098 | 35x6 162 232 200 15 8 M10

¢ L J 180 108 | 35x6 182 252 219 15 8 M10
Bk 200 119 | 35x6 203 273 241 115 8 M10

oD 224 132 | 35x6 227 297 265 15 8 M10

< > 250 145 356 253 323 292 115 8 M10

280 251 | 40x8 283 363 332 15 8 M10

315 298 | 40x8 318 398 366 15 8 M10

355 310 | 40x8 358 438 405 15 8 M10

400 344 | 40x8 404 484 448 15 12 M10

450 384 | 40x8 454 534 497 15 12 M10

500 413 | 40x8 504 584 551 115 12 M10

560 59 | 50x8 564 664 629 140 16 M12

630 659 | 50x8 634 734 698 140 16 M12

710 738 | 50x8 714 814 775 140 16 M12

800 819 | 50x8 804 904 861 140 24 M12

900 917 | 50x8 904 1004 958 140 24 M12

1000 | 1020 | 50x8 | 1005 1105 1067 140 24 M12

1120 | 1690 | 60x10 | 1125 1245 1200 180 32 M16

1250 | 1880 | 60x10 | 1255 1375 1337 180 32 M16

1400 | 2100 | 60x10 | 1405 1525 1475 180 32 M16
1600 | 2380 | 60x10 | 1605 1725 1675 180 40 M16
1800 | 2680 | 60x10 | 1805 1925 1875 180 40 M16
2000 | 2970 | e0x10 | 2005 2125 2073 180 40 M16




-O-- 51

-

Nominal
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AN/BN
mm

Basma Agzi Flans Olciileri (DIN 24193 R3)

Agirhik

kg

Olgiiler

Y
mm

b2
mm

Civata

ad

mm | Adet Olcii

b1
b2

y |nbx 125

o[ o6 &

-

A4

Y

140/125 0.89 142 127 176 161 88.0 80.5 187 | 10 8 M8
160/125 0.99 162 127 196 161 98.0 80.5 187 | 10 8 M8
180/140 1.08 182 142 216 176 108.0 | 88.0 202 | 10 8 M8
200/160 1.20 202 162 236 196 1180 | 98.0 222 | 10 8 M8
224/180 1.32 226 182 260 216 130.0 | 108.0 242 | 10 8 M8
250/200 1.45 252 202 286 236 143.0 | 118.0 262 | 10 8 M8
280/224 | 214 282 226 316 260 158.0 | 130.0 286 | 10 8 M8
315/250 | 237 317 252 351 286 113.0 | 143.0 = 312 | 10 | 10 | M8
355/280 263 357 282 391 316 133.0 | 1580 - 342 | 10 | 10 | M8
400/315 2.93 402 317 436 351 1555 | 113.0 1 377 | 10 | 12 | M8
450/355 5.71 452 357 512 417 68.5 | 1460 1 457 | 14 | 16 | M12
500/400 | 6.30 502 402 562 462 935 | 1685 1 502 | 14 | 16 | M12
560/450 8.75 562 452 622 512 1235 | 685 3 552 | 14 | 20 | M12
630/500 | 9.69 632 502 692 562 1585 | 935 3 602 | 14 | 20 | M12
710/560 | 1079 | 712 562 772 622 735 | 1235 3 662 | 14 | 24 | M12
800/630 | 1204 | 802 632 862 692 1185 | 1585 | 5 3 732 | 14 | 24 | M12
900/710 | 1346 | 902 712 962 772 1685 | 735 5 812 | 14 | 28 | M12
1000/800 | 1496 | 1002 802 1062 862 935 | 1185 5 902 | 14 | 32 | M12
1120/900 | 2422 | 1122 902 1192 972 1585 | 1735 5 1022 | 18 | 32 | M16
1250/1000 | 2682 | 1252 | 1002 | 1322 | 1072 | 985 98.5 7 1122 | 18 | 40 | M16
1400/1120 | 2986 | 1402 | 1122 | 1472 | 1192 | 1735 | 1585 7 1242 | 18 | 40 | M16
1600/1250 | 56.77 | 1602 | 1252 | 1692 | 1342 | 1585 | 1085 9 1412 | 22 | 48 | M20
1800/1400 | 63,37 | 1802 | 1402 | 1892 | 1492 | 1335 | 1835 9 1562 | 22 | 52 | M20
2000/1600 | 7091 | 2002 | 1602 | 2092 | 1692 | 1085 | 1585 11 1762 | 22 | 60 | M20
2240/1800 | 89.55 | 2242 | 1802 | 2342 | 1902 | 1085 | 1385 13 1982 | 22 | 68 | M20
2500/2000 | 111.00 | 2502 | 2002 | 2612 | 2112 | 1185 | 1185 15 2202 | 22 | 76 | M20
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Fan Rotor ve Govde Yapilarimizin Karsilastiriimasi

ARV 540 ARV 571

@ Q @

ARV 440 ARV 455 ARV 480

ARV 330 ARV IS0 ARV 380

ARV ZH) ARVIN ARV IS ARV ZE0

@ 0 Q © ©

ARV 120 ARV IZE ARV 130 ARV 145 ARV 180

EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler




Partikiil Tasima Fanlari

Bu tip fanlar, 6ne egik. seyrek kanatli fanlardir. Fanlar 6n rondesiz olarak imal edilir.
Bu sebeple lifli malzemelerin taginmasina uygundur.

Kapasite Degerleri

Debi :1.000m3/h-40.000m3/h
Basin¢ : 100mmWG-800mmWG

Kullanilan Sektorler

Agag, tekstil vb.

N 2




EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

Radyal Vantilator
I¢ Dizayni

1- Giris

2- Giris Konisi

3- Fan Giris Nozulu
4- Rotor
5- Salyangoz Govde

6- Sizdirmazlik Parcasi

Fan Mili ve Yatak

1- Iki Parcali Yatak Govdesi

2- Oynak Bilyali veya
Masurali Rulman

3- Germe Mansonu

4- Emniyet Sacl

5- Mil Somunu

6- Kece




Sol Fan

Sag Fan

Radyal Vantilator Donis Yonleri




EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

Radyal Vantilator Tahrik Sekilleri
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Kayis-Kasnak Tahrikli Kaplin Tahrikli Direkt Motor Akuple

* Burclu Tip Kasnaklar = Min. C 1040 Mil Malzemesi

* Dar 'V’ Kayislari = Eregli A1 Govde Malzemesi

* Esnek Kaplin » Mukavemet Hesaplarina Uygun Rotor Malzemesi
= Sn Serisi Iki Parcali Yataklar = Titresim Absorberleri

= Cift Sira Bilyali Veya Cift Sira Masurali Agir Hizmet Rulmanlari - = 2. Sasi



Radyal Vantilator Atis Agzi Pozisyonlari / Tahrik Tarafindan Bakiniz. (VDMA 24 165)

==

1
[JGR 360 [JGR315 [JGR 270 [JGR 135

[JGL 360 CJGL315 CJGL315 [JGL 135 [JGL90
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EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

Rotor Tipleri

Geriye Egik Egimli Kanatli Rotor Geriye Egik Duiz Kanatli Rotor Radyal Cikisli Kanatli Rotor One Egik KLnatll Rotor

Tek ve Cift Emisli Vantilatorler




ki balanssizlik (burada ok semboli ile gds-
terilmistir) ayni buydklige ve aclya sahip
olabilir ve agirlik merkezinden esit uzaklikta
olabilir. Ayni durum, agirlik merkezine, yani
burada rotor merkezine etki eden tek fakat iki
kati blyUk bir balanssizlikta da ortaya cikar.
Hatta boyle bir rotor iki u¢ Ustiine yataklan-
diginda “agir bolim” asagi gelene kadar sali-
nim yapacaktir. Yani bu balanssizlik rotasyon
olmadan da etki eder; bu nedenle “statik ba-
lanssizlik” diye adlandirilir. Bu, kitle merkezi-
nin geometrik merkezden kaydirilmasina etki
eder, ki bu nedenle rotor isletim sirasinda ro-
tor eksenin paralel olarak salinim yapar.

Statik bir balanssizlik agirlk merkezi dizle-
minde duzeltilmelidir. Bunun icin “agir bo-
|Gm" tarafindan malzeme eksiltilir veya kar-
sisina eklenir. Dengeleme dizlemindeki bir
statik balanssizlik 6zellikle disk bicimindeki
rotorlarda sikca gortlmektedir.

=

Iki balanssizlik (burada ok sembolii ile gos-
terilmistir) yaklasik ayni degere sahip, ancak
acilar itibariyle yaklasik 180° zit konumda
olabilir. Bu balanssizlik dagiiminin serbest
dontse birakarak saptanmasi mimkuin de-
gildir, ¢ctinkd rotor durgun konumda artik
belirli bir konuma ge¢me. Dénen rotor dik
ekseni dogrultusunda (dénen ekseninin di-
kine) bir salgi yapar, ¢ctinkd iki balanssizlik bir
moment olusturur. Bunun sonucunda bu
balanssizlik dagilimi moment balanssizlig
olarak adlandirilir.

Moment balanssiziginin duzeltilmesi icin,
asll balanssizliga uygun olarak her iki den-
geleme dizleminde 180° ters acida yerlesti-
rilecek bir zit, baska deyisle iki esit buyukltk-
te dlzeltme momenti gereklidir. Moment
balanssizliklarr 6zellikle ince uzun merdane
seklinde rotorlarda gozlenir. Bu tip rotorlar
yatay balans makinesinde dengelenir.

Reel rotor yalnizca tek bir balanssizliga sa-
hip degildir, aksine teorik olarak dénen ek-
sen boyunca rasgele dagilmis sonsuz sayi-
da balanssizliga sahiptir. Bunlar, iki rasgele
dizlemde, genelde farkli degerlere ve acila-
ra sahip olabilen iki balanssizlik (burada ok
semboli ile gosterilmistir) ile tanimlanmak-
tadir. S6z konusu balanssizlik yalnizca rotas-
yon halinde tam olarak saptanabildiginden
buna “dinamik balanssizlik” denir. Bu, ya biri
ya da digerinin baskin olabildigi bir statik
balanssizliga ve bir moment balanssizligina
sahip olabilir.

Dinamik balanssizigin tam olarak duzeltil-
mesi icin iki dengeleme duzlemi gereklidir.
Dinamik balanssizlik pratik olarak her rotor-
da meydana gelir.
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Balans Kalite Dereceleri Imalatgi Yerinde Yapilan Testler Icin Vibrasyon Test
(ISO 14 694: 2003) Degerleri (ISO 14 694: 2003)
Fan Uygulama Kriterleri :ijjid Fan Botorlarl igin. Rijjid Fan Botorlarl igin. Flexible Montaj
alans Kalite Dereceleri Fan Uygulama Balans Kalite Dereceleri mm/s
Kategorisi
EX; 2 ]Z . Sk (Ortalama) Sk (Ortalama)
BV-3 G63 BV-1 12,7 9,0 15,2 11,2
Bv-4 625 BV-2 5,1 35 7,6 56
BV-5 G10 BV-3 3,8 2,8 5,1 3,0
BV-4 2,5 1,8 38 2,8
Not : BV-1 Kategorisi 224 gr dan daha az agirlikta olan fanlar BV-5 2,0 14 2,5 1,0

icin gecerli olabilir. Ancak imalat asamasinda agirliklarin esit
dagitilmasina dikkat edilmelidir.




Uygulama Yerinde Yapilan Testler icin Vibrasyon Test Degerleri

(ISO 14 694: 2003)
Rijjid Fan Rotorlari icin Flexible Montaj
Fan Uygulama Balans Kalite Dereceleri mm/s
sartlar Kategorisi : r.m.s. : r.m.s.
HLS (Ortalama) HLS (Ortalama)
BV-1 14,0 10 15,2 11,2
BV-2 7,6 56 12,7 9,0
Baslangi¢ BV-3 64 4,0 88 6,3
BV-4 41 2,8 6,4 4,5
BV-5 2,5 1,8 4,1 2.8
BV-1 15,2 10,6 19,1 14,0
BV-2 12,7 9,0 19,1 14,0
Alarm BV-3 10,2 7,1 16,5 11,8
BV-4 6,4 4,0 10,2 7.1
BV-5 57 4,0 7,6 56
BV-1 Not 1 Not 1 Not 1 Not 1
BV-2 Not 1 Not 1 Not 1 Not 1
Kapatma BV-3 12,7 9,0 17,8 12,5
BV-4 10,2 7.1 15,2 11,2
BV-5 7,6 56 10,2 7.1

AR (G

Not 1: Kapatma seviyeleri tecribeye
gore secilmelidir.



Kalici Ozgiil Balanssizlik Degeri (TSE 2576)
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Fan Kanunlari

100%

Elektrik Motorlarinda Kalkis Siiresi

Uygun motorun ve yol verme sisteminin secilebilmesi icin yik profilini ve yakin devir hizi moment karakteristiklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Genelde uygulanan yiik karakteristikleri

1.Sabit momentli Yik

karakteristigi
F

P

/ T

n(rpml:
Sabit moment karakteristikli ytkler
olarak delme kompresorleri, komr
tasima band sistemleri gosterilebilir.

Bu sistemlerde moment sabit olup
glc hizla dogru orantili olarak artar.

2. Kuadratik Moment

n (rpe)

Tipik uygulamalari santriftij Pompa
ve fanlardir. Moment, devir hiziy-
la karesel olarak artarken gug kibik
olarak artar.

3. Sabit glicli YUk Karakteristigi

.
¥ .

n fom} i
Bu tip karakteristik sarma ve rulola-
ma makinalarinda bulunur. Bu tip
karakteristiklerde glc sabit kalirken
moment devir hiziyla ters orantli
olarak azalir.

&

[ 3

4. Sabit Gu¢/Moment
Yuk Karakteristigi

-~

n(rpm}'
Bu yuk tipi kagit endustrisinde
sikca uygulanir. Sabit gli¢ ve sabit
moment karakteristiklerinin  bir
kombinasyonudur.
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Eger motorlarin ve tahrik ettikleri makinalarin moment ve hiz karakte-
ristikleri bilinirse yol alma stresi asagida verilen esitliklerden yararlana-
rak hesaplanabilir.

T T.=(J,+))x j—“’

t

Bu ifadede

T,, Nm olarak motor momenti

T, Nm olarak yik momenti

J,, kgm?olarak motorun atalet momenti
T, kgm?olarak motorun atalet momenti
o rad/s olarak acisal hiz

Eger devir sayisini degistirmek amaciyla motor ile tahrik edilen makina
arasina reduktor yerlestirilmis ise T, ile J reduktor cevirme oranina
gore T' ve J' degerlerine donUsturdlUr.

Motorun Yol Alma Siiresi

Motorlarda yol alma stresinin hesabinda asagidaki bilgilere ihtiyac var-
dir

J,, Motorun atalet momenti kgm?
J, Tahrik edilen makinanin atalet momenti  kgm?

* Motorun nominal gerilimde moment-devir hizi karakteristigi ve mo-
torun yol alma esnasindaki gerilime goére hazirlanan moment-devir
hizi karakteristikleri

= Tahrik edilen makinanin moment-devir hizi karakteristikleri
= Motorun yol alma esnasindaki ani gerilim distmlerinin hesabi

* Motorun tam yukteki devir hizi ve eger motorla tahrik edilen maki-
nanin baglantisi bir redUktor sistemi ile yapilmissa tahrikedilen maki-
nanin motor tarafindaki devir hizi

= Nominal gerilimde motorun akim-devir hizi karakteristigi
» Motorun guc faktort

% motor nominal

27 momenti

—

180

180

1=

1291 %100 gerilimde

00| ivmelendirme motor momenti

mormenti

" %70 gerilimde
Lo motor momenti
“ — Motor-y(ik

ivmelendirme hesabi
icin moment-hiz
egrileri

~ Yiik momenti

T T T T T T
10 2 0 40 50 ED 0 B &3 106

% nominal devir mzi



Motorun yol alma momenti T, ve azami momenti T__ biliniyorsa

K

t =0, +J). T1_ Motorun yol alma stresi

acc

K= %M ..... n,= %f ‘" Motorun cift kutup sayisi
Jy Motorun atalet momenti kgm?

J, Tahrik edilen makinanin atalet momenti  kgm?
T,. Ivmelendirme momenti Nm

K Yandaki tablodan alinacaktir.

Hiz

Kutup Sayisi

Sabiti 6

Frekans
Hz

Ny 3000 1500 1000 750 600 -
K, 314 157 104 78 62
Ny 3600 1800 1200 900 720 -
K, 377 188 125 94 75

-

T

Motor momentinin ortalama degeri

M

T, =045 (T+T,

maX)
TACC:TM_KL'TL

K Degeri asagida verilen tabloya goe alinacaktir.

L

Yiksiiz
durum

Pistonlu
pompa

Kaldirma Fan veya
Santrifiij

pompa
1 1/3 0,5 0

hareketi

Eger motor ile tahrik edilen makina arasinda bir redtktor varsa ytk mo-
menti ve atalet momenti asagida verilen formullerle yeniden hesapla-
nir.

T=T.—L ve
L L nM
n
J=). (—)
L ~L nM
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Sicak Gaz Sevk Eden Fanlarda Alinan Onlemler

N

Aliminyum Sogutma Diski

Sivi Yagl Yatak

Gres Yagl Yatak

Aliminyum Sogutma
Diski

300 C ye kadar olan sicakgazlarin sevkinde
gres yagl yatak kullanilabilir. 100 C sicaklik-
tan sonra fan govdesine yakin yatak éndne
resimde gorilen ALUMINYUM SOGUTMA
DISKI konur. Bu disk 1si iletimi yoluyla isiyi
kendi Uzerine alir ve mil ile beraber dondu-
gunden kendi Uzerine aldigi isiy1 cevreye
atar. Ayrica yatak Uzerinde bir hava sirki-
lasyonu olustugundan s transferi ile yatak
ayrica sogumus olur. 300 oC nin Uzerindeki
sicakliklarda yine aliminyum sogutma diski
kullanilir, buna ilave olarak sivi yagli yatak
kullanilmasi gerekir. Ayrica kullanilan yag da
yatak icerisine konulacak bir serpantin ile so-
gutulabilir.



Kullandigimiz Rulmanlar

~ (a) Konik Delikli ve Germe Mansonlu Yatak Montaji
(b) Silindirik Delikli Yatak Montaji

22000 Serisi Rulman

Oynak makarali rulmanlar en agir zorlanmalara uygun bir rulman tipidir. Bu rulman dis bilezigin oyuk kire bicimindeki hareket yoluna kendiligin-
den uyabilen iki sira simetrik yapida makaraya sahiptir. Bu sayede mil egilmeleri ve rulman oturma yerlerinin eksen kagikliklar dengelenir. Oynak
makarali rulmanlar silindirik veya konik deliklidir.

2200 Serisi Rulman

Oynak bilyali rulmanlar cift sira bilyalidir ve dis bilezik hareket yollari kireseldir. Bu durum rulmana agisal yonde oynaklik kazandirir ve eksen kacik-
liklarini, mil esnemelerini ve yuva deformasyonlarini karsilamasini saglar. Oynak bilyal rulmanlar silindirik veya konik deliklidir.
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Fan Uygulama Ornekleri




Rulmanlarda Yaglama

Rulmanin gres veya yag ile yaglanmasi rulman bilesenleri ve kafes arasindaki dogrudan metalik temasi engellemektedir. Uygun bir yaglayici film,
friksiyonu ve rulmanin asirt isinmasini engelleyerek erken asinmanin éniine gegebilir ve hizmet dmriini uzatabilir. Yaglama ayni zamanda yabanci
partikdllerin rulman icerisine nifuz edememesini ve rulmanin asinmaya karsi korunmasini da saglamaktadir.

Rulmanlarin optimal olarak calismasini saglamak ve asinmayi azaltmak icin gresli veya yagh yaglama kullanilabilir. Yaglama tlrdnU secerken uygu-
lama ve calisma kosullari dikkate alinmalidir. Asagidaki tabloda farkli parametreler ve farkli yaglama yontemi dnerileri verilmektedir.

Gresli ve yagli yaglamanin karsilastiriimasi

Yaglayici bilesimleri

Gresli ierigi
%70-90 baz yaglar

Yag icerigi
%95-99 baz yaglar

Madde Gresli Yaglama Yagh Yaglama
yuva yapisi ve sizdirmazlik basit karmasik olabilir, dikkatli
yontemi bakim gerekir
hiz sinir hizyagli yaglama e daha yuksek sinir hiz

saglanan hizin %65-%80'idir

9%5-30 kivamlastiricilar

%71-5 katki maddeleri

%71-5 katki maddeleri

cebri yag dolasimi kullanilarak

giderilmesi

giderilmesi imkansiz

SOEUIETE ] =1 Ist transferi mimkin
akiskanlik zayif iyi
tam yaglayici degisimi bazen zor kolay
yabanci maddenin partikUllerin gresten kolay

sizinti nedeniyle harici
kontaminasyon

cevre nadiren sizint
nedeniyle kirlenir

Siklikla uygun karsi tedbirler
alinmadigi icin sizinti meydana
gelir. Harici kontaminasyonun

engellenmesi gereken
durumlarda uygun degildir

Baz yaglar yaglayici kuvveti saglar, kivamlastiricilar baz yaglara yari kati tutarhlik kazandirir ve katki maddeleri gereken ozellikleri saglar.
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1. Gresli Yaglama

Yuksek performansh makineler giderek artan bir sekilde en Usttn ve-
rimlilik ve kalite gereksinimlerini karsilayan makarali rulmanlara ihtiyac
duymaktadir. Gresli yaglama hizmet émrinin uzatilmasi, torkun du-
stk tutulmasi, sessiz calisma saglanmasi ve asinma korumasi saglan-

masinda onemli bir gorev Ustlenmektedir.
Gres Miktan

Yuva icerisindeki gerekli gres miktari su faktorlere baghdir:

» Yuva tasarimi
» Mevcut alan

» Gres Ozellikleri
» Oda sicakhgi

Rulman icerisinde gresle doldurulmasi gereken alan miktari hiza bag-
lidir:

» Rotasyon hizi sinir hizin %50'sinden az ise alanin 1/2 veya 2/3'
» Rotasyon hizi sinir hizin %50'sinden fazla ise alanin 1/3 veya 1/2 si

Gres ikmali

Genellikle uzun sure gres takviyesi yapilmasi gerekmez. Yiksek rulman
sicakhigi veya ylku gibi zorlu calisma kosullarinda gresin diizenli olarak
takviye edilmesi veya degistirilmesi gerekir. Kisa araliklarla yaglama ge-
rekliyse, doldurma ve bosaltma agizlari gresin taze yaglayici ile degisti-
rilmesini kolaylastiracak uygun pozisyonlarda konumlandiriimalidir

EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

2. Sivi Yagh yaglama

Yagliyaglama en cok yuksek sinir hizlariicin uygundur. Genel olarak yagli
yaglama sistemleri daha karmasiktir ve dikkatli bakim gerektirir. Makarali
rulmanlar icin kullanilan yaglama yaglarn normalde aritilmis madeni yag
ve sentetik yaglardir ve yiksek yag filmi kuvveti ve mikemmel paslan-
ma ve asinma direncine sahiptir. Yaglama yagini secerken, ilgili calisma
kosullarindaki viskozitenin dikkate alinmasi 6nemlidir. Viskozite cok du-
sk ise uygun bir yag filmi olusamayacagindan normal disi yipranma ve
sivanmaya neden olabilir. Viskozite cok ylksek oldugunda ise yaglayici
asiri friksiyona neden olabilir, rulman sicakliginda artisa ve 6nemli mik-
tarda enerji kaybina neden olur.

Rulman tdrleri ve yaglama yaglarinin uygun viskozite seviyeleri

Calisma sicakhiginda

Rulman Tiiru

uygun viskozite

bilyali rulmanlar ve silindirik makarali rulmanlar > 13 mm?/s
konik makarali rulmanlar ve
> 20 mm?/s
oynak makarali rulmanlar
eksenel oynak makarali rulmanlar > 32 mm?/s

1T mm2/s =1 ¢St (santistok)
Not : Dokiiman NSK dan alinmustir.



Klape ve Damperler

Jaluzi Klape

\,
@« 2

Tip
ADR 355 @361 250
ADR 400 @ 404 250
ADR 450 @453 250
ADR 500 @ 507 280
ADR 560 @ 569 280
ADR 630 @ 638 315
ADR 710 @715 315
ADR 800 @801 315
ADR 900 @ 898 400
ADR 1000 @ 1007 400
ADR 1120 ?1130 400
ADR 1250 @ 1267 450
ADR 1400 @ 1421 450
ADR 1600 @ 1593 450
ADR 1800 D 1786 450
ADR 2000 2003 450




Firmamizdaki KALITE KONTROL Uygulamalari

Firmamiz I1SO 9001:2008 Kalite gtivence sistemi belgesini haiz olup bu-
nun gerekleri uygulamaktadir.

Ayrica tretmis oldugu tum Urlnler ile ilgili CE dosyalar hazirlamistir ve
bunu musterilerine sunmaktadir.

Firmamizda satin alinan tim hammadde ve yari mamul malzeme girdi
kontrole tabi tutulur ve uygunlugu teyid edildikten sonra stok sahasina
alinir.

Her Urline ait olan ara kontroller aksatilmadan yapilir ve kayit altina alinir,
Izlenebilirlik titizlikle uygulanmaktadir. Vantilatérlerde son kontrollerde
mutlaka test yapilir ve vantilatérde mekanik bir ariza olup olmadigi kont-
rol edilir. Kaynak prosesinde yapilmasi gerekli kaynak dikislerinde SIVI
PENETRANT TESTI yapilir ve kayit — altina alinir.

Kullanilan mil celikleri ¢atlak kontrolti icin ULTRASON TESTI ne tabi tu-
tulur ve kayit altina alinir. Ayrica rotor arka-orta rondelerinin iki parcali
olma zorunlulugu var ise hem sivi penetrant hem de ultrason testine
tabi tutulur.

KAYNAK PERSONELIMIZ SERTIFIKALIDIR.

Boya 6n temizligi cok titiz olarak yapilir. Akabinde astar boya ile iki kat
boyanir ve boya kalinhgi dlcilir. Daha sonra son kat boya ile boyanir ve
boya kalinhigi yine olctlerek kayit altina alinir.

EndUstriyel Tip Radyal Vantilatorler

Sivi Penetrant Testi

. |

Ultrasonik Catlak Testi




Fanlarda Asinma Problemleri ve Onlemler

Ylzeyi ylksek abrazyon dayanimina sahip metalik malzeme ile kaplan-
mis celik plakalara “Asinma Plakasi” adi verilir. asinma plakalar yogun
abrazyon asinmasinin yaninda distk ve orta siddetteki darbe daya-
nimi gerektiren uygulamalar icin 6zel olarak gelistirilmistir. Abraziv
asinma, metal ylzey boyunca hareket eden sert parca-ciklarin neden
oldugu asinma turt olarak tanimlanmaktadir. Bu asinma tlrdnin en
blyUk gostergesi ylzeyde neden oldugu oyuklar ve cizgilerdir. Ge-
nellikle, karsisindaki metalden daha sert olan parcaciklar ylizeye strti-
nerek ciddi abraziv asinma olustururlar. Metallerdeki bu asinmaya ¢o-
gunlukla kum ve oksit gibi metal olmayan parcaciklar bazen de metal
parcaciklar sebep olabilmektedir. Bu asinma tdrdntn siddetini ve yo-
gunlugunu belirleyen ana faktorler; (1) asindirici parcaciklarin sertligi,
sekli, boyutu, hareket hizi , ortam sicaklidi, uygulanan yuk ve asinan
metalin cinsidir. Abraziv asinmanin etkisi 6zellikle cimento, madenci-
lik, mineral isleme ve toprak kazi isleri gibi sanayi alanlarinda, kaya ve
minerallerin bulundugu ortamlarda yogun olarak gortlmektedir. Ko-

batek® ABRAMAX® sertdolgu plakalarinin kimyasal analizi, mikroyapisi
ve sahip oldugu sertlik degeri klasik isleme metodlarinin kullanimini
onemli 6lctde kisitlar.

Plakalarin kenar ve kose bolgeleri taslanabilirken yapidaki yiksek krom
icerigi oksijenle kesim yapmayi engeller. Genel olarak tercih edilen ke-
sim yontemi plazma arkidir. Plazma arki ile kesme isleminde; kaliteli,
hassas ve temizlik acisindan mikemmel sonuclar elde edilir Karbon
arki ve hava kullanarak da plaka Gzerindeki sertdolgu tabakasini bolge-
sel olarak temizlemek mtmkdnddr.

Kobatek® ABRAMAX® sertdolgu plakalari Kobatek® 352 6rtulU kaynak
elektrodu ile birlestirilir. Burada dikkat edilmesi gereken ana konu bir-
lestirmemin yumusak celik taban saci kismindan yapilmasidir. Birlestir-
me amaclyla atilan kaynak dikisinin Uzerine daha sonra Kobatek® 578
orttll kaynak elektrodu ile sertdolgu uygulamasi yapilir. Asagida Ecza-
cibasi-Linkoln asinma plakalarinin 6zellikleri verilmistir.
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Alasim Asinma Sertlik Birinci  Sertlik ikinci Darbe Servis Sicakhgi Korozyon
Uriinler Elementleri Dayanimi Tabaka HRC Tabaka HRC Dayanimi Maks.°C Dayanimi
(1 (2) 3) 3) (4) (4)
STANDARD Krom Karbur - ++++ 55-60 57-62 Orta 350-400 lyi
PLUS Krom Karbur Mo, B A 55-60 57-62 Orta 500-550 lyi
FLEX Krom Karbdr B, yuksek Mn +++ 50-55 52-57 lyi 350-400 lyi
PRESTIGE Nfé%’;”u*;fﬁ’;&r Nb, B, Mo S 60-65 6267 Orta 550-600 Coklyi

Fanlarda asinma bolgeleri fan kanadinin kendisi ve kanat boyunca arka kaplanir. Zirhli plaka kenarlari plazma arki ile ana plakaya kadar siyrilir
ronde Uzerindeki tkr 50 — 100 mm lik kisimdir. Kanatlar zirhli plakadan ve ana plaka arka rondeye kaynatilir. Bu kaynak kisminin Uzeri de yine
imal edilir. Ayrica arka ronde Uzerindeki kisim yine bu zirhli plaka ile SERT DOLGU ELEKTRODU ile kaplanir.




Havalandirma Kanal Tesisatlarinda Direncler
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Vantilator Hesaplarinda Gerekli Olan illerimize Gore Deniz Seviyesi Degerleri (Rakim)
Hava Yogunlugunun Rakim ve

Sicakhga Bagh Degisimi BT T

Adana 23 K.maras 568
Adiyaman 669 Karabiik 278
i3 A0 Afyon 1013 Karaman 1250
Adri 1640 Kars 1750
Aksaray 900 Kastamonu 800
14 Amasya 392 Kayseri 1071
Ankara 870 Kirikkale 700
= Antalya 43 Kirklareli 203
wi Ardahan 2200 Kirsehir 985
= Artvin 597 Kilis 630
4 Aydin 70 Kocaeli 76
i E Balikesir 101 Konya 1026
5 Bartin 25 Kitahya 969
& Batman 550 Malatya 977
08 Bayburt 1550 Manisa 42
Bilecik 526 Mardin 1150
A Bingol 1177 Mersin 6
o8 bk i Y Bitlis 1545 Mugla 646
& 800 B0 O 00 200 20 Bolu 732 Mus 1300
Alttade above Sea Lewel fn) Burdur 1025 Nevsehir 1250
Bursa 100 Nigde 1208
Canakkale 3 Ordu 10 ANKARA
Cankiri 730 Osmaniye 120 NuUfus 4.431.719
Corum 798 Rize 4 850
Denizli 450 Sakarya 31 i
Diyarbakir 677 Samsun 44
Dlzce 160 Siirt 895
Edirne 48 Sinop 32
Elazig 1015 Sivas 1285
Erzincan 1214 Sanliurfa 547
Erzurum 1893 Sirnak 1350 7 f
Eskisehir 732 Tekirdag 3 BITLIS
Gaziantep 840 Tokat 623 NUfus. 43109
Giresun 84 Trabzon 37 | Rakimn
GUmuUshane 1210 Tunceli 914
Hakkari 1720 Usak 921
Hatay 85 Van 1661
Igdir 858 Yalova 2
Isparta 1043 Yozgat 1418
Istanbul 30 Zonguldak 136
Izmir 25

Deniz Seviyesi Degerleri



Hava Kanallarinda Statik Pitot Tube ile Statik Basin¢ , Toplam Basing ve Debi Olciimii

Volume Air
Flow Rate (f)
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Rectangular Duct

Round Duct
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Sarica Rulman San. Tic. Ltd. Sti.

Authorized Distributor

100. Yil Bulvari 1246 Sokak (Eski 31/A Sokak) Mo: 7 « 06370 Ostim / ANKARA
Tel: 0,312 354 06 78 (pbx) - Fax : 0.312 354 06 79
info@saricarulman.com.tr  www.saricarulman.com.tr
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